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Apie ,Nova 5ooo"

,Nova 5000 — gamtos mokslams skirta kompiuteriné laboratorija, naudojama dirbant pamokoje,
laboratorijoje, namuose arba gamtoje, turinti 17 cm jstrizainés lietimui jautry ekrang, vidine baterijg ir
integruota ,,Wi-Fi” ry$j. Kompiuterinés laboratorijos nereikia jjungti arba iSjungti kaip kompiuterio — ji veikia
be pertraukos. Patartina $j jrenginj visg laika laikyti jjungtg j tinklg, o atjungti ir naudoti baterijos energijg tik
dirbant vietoje, kurioje néra prieigos prie nuolatinio maitinimo. Taupydami baterijos energijg, galite tiesiog
iSjungti ekrano apsvietima. Juodas ekrano jjungimo / iSjungimo mygtukas yra po ekranu.

Paéme kompiuterine laboratorijg ,Nova“ j rankas kairéje korpuso puséje matysite du USB lizdus ir mélyng
VGA (projektoriaus) jungtj, o desSinéje — USB ir interneto laido jungtis. Virsutinéje korpuso dalyje matysite SD
korteliy skaitytuvo lizdg, keturis sunumeruotus jutikliy prijungimo lizdus (jutikliai turi bati jungiami is eilés
pradedant pirmuoju lizdu) bei ausiniy, mikrofono ir elektros maitinimo laido lizdus. Jrenginio nugarélés
apacioje rasite duobute su , Reset” (paleisti iS naujo) mygtuku. Pasinaudodami virsutinéje korpuso dalyje
esancia geltona lazdele — ,,smiliumi“ — galite bet kada jrenginj paleisti iS naujo ir, Zinoma, dirbti su lietimui
jautriu ekranu.
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Apie ,MultiLab”

»MultiLab“ — Svietimui skirta programa, leidZianti sisteminti, suprantamai pateikti ir analizuoti jvairius
laboratorinius eksperimentus, skatinanti dométis tiksliaisiais mokslais ir skirti daugiau démesio praktiniams
jgudziams bei zinioms.

Naudodamiesi kompiuterine laboratorija ,,NOVA 5000“ ir programa ,, MultiLab“ galite dirbti su daugiau kaip
50 jutikliy, skirty fizikai, chemijai ir biologijai.

Programa ,,MultiLab“ mokytojui ir mokiniams suteikia galimybe:

e Rinkti ir suprantamai pateikti eksperimentuose gautus duomenis realiuoju laiku pamokoje,
laboratorijoje ar gamtoje.

e Surinktus duomenis analizuoti jvairiais vaizdiniais ir matematiniais jrankiais.

e Eksperimenty duomenis iSsaugoti jvairiais formatais.

e Dirbti su anksciau paruostais arba iSsaugotais eksperimentais (jy duomenimis) klaséje, namuose,
atliekant laboratorinj darbg ir pan.

Programos ,MultiLab” aplinka

Nauja ,MultiLab” aplinka yra paprastesné ir patogesné dirbti su lietimui jautriu ekranu. Zemiau pateikiami
keli pagrindiniai ,,MultiLab“ programos lango vaizdai ir duomeny pavaizdavimo budai.

Programos vaizdas
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Duomeny medzio (kairgje) ir grafiko vaizdas

Rinkmenos Profilis Priemonés X
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Duomeny medzio (kairéje) ir metrinis vaizdas
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Grafinis (kairéje) ir metrinis vaizdas
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Virsutiné ,MultiLab” jrankiy juosta

Virsutiné ,,MultiLab“ jrankiy juosta yra sudaryta i$ Zemiau pateikty mygtuky:

r}fﬂ, Atidaryti seniau iSsaugotg eksperimento failg

ISsaugoti atliekama eksperimenta

Pradéti eksperimenta
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Sustabdyti eksperimenta
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Paslépti /rodyti duomeny ,,medj“
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Eksperimento nustatymai

Paleisti vaizdo kamerg (batina jsigyti atskirai)

Paslépti / rodyti grafika

Paslépti / rodyti ,Excel” duomeny lentele

Paslépti / rodyti metrinj eksperimento vaizdavimg

Paslépti / rodyti darbaknyge

Analizés vedlys (funkcijy mygtukas)

Tiesiné funkcija
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Si jrankiy juosta yra visada matoma ir prieinama vir§utinéje programos , MultiLab“ dalyje.



Papildoma ,MultiLab” jrankiy juosta

Grafiko  apacioje  deSinéje  spragtelékite  mygtuka
ot

,Sraigtai” ? Prie virSutinés jrankiy juostos atsiras

papildoma grafiko jrankiy juosta, leidzianti analizuoti

eksperimento duomenis grafike.
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Grafiko nustatymai

Keisti grafiko X aSies verte




Ay Pradéti / stabdyti grafiko nuspéjima (vykdant eksperimenta)

Grafike pridéti spéjamus taskus

+
B
o Grafike idtrinti spéjamus tagkus

Grafikg pakeisti stulpeline diagrama

Metriné jrankiy juosta

Metriné jrankiy juosta matoma, kai dirbama eksperimentg stebint metriniu vaizdo rezimu. Patekti j metrinj
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vaizdg galima virsutinéje jrankiy juostoje spragteléjus mygtuka . Tuomet apacioje matomi Sie metrinés

jrankiy juostos mygtukai:
2y Analoginis vaizdas
! _ﬁ_ Stulpelinis vaizdas
Spalvinis vaizdas
m Skaitinis vaizdas (patariama naudoti §j vaizda kalibruojant jutiklj rankiniu badu)

+ Visy vaizdo rezimy matymas vienu metu
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Jutikliy valdymas

,Nova“ turi penkis jutikliy prijungimo lizdus, prie kuriy vienu metu gali bati prijungti 8 jutikliai. Jutikliy lizdai
yra pazymeti I/0-1, 1/0-2, I/0-3, 1/0-4, kaip pavaizduota paveikslélyje Zemiau.
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Norint prijungti jutiklj prie jrenginio, daZniausiai reikia naudoti kartu pateiktg vadinamajj DIN kabelj. Vieng
Sio kabelio galg prijunkite prie jutiklio, kitg — prie kompiuterinés laboratorijos.

Prisiminkite, jog naudodami vieng jutiklj, jj visada turite prijungti prie pirmojo i§ desinés lizdo, esancio
arciausiai elektros maitinimo lizdo. Jei naudojate du jutiklius, prijunkite juos i$ eilés prie pirmojo ir antrojo
lizdy, o jei tris — prie pirmuyjy trijy lizdy. Jei Sios sekos nesilaikysite, ,,Nova“ automatiskai neatpazZins jutikliy.



Programos ,MultiLab” paleidimas

Pagrindine kompiuterinés laboratorijos duomeny surinkimo ir apdorojimo programa ,,MultiLab“ galite
paleisti:

e dukart spragteléje ,MultiLab” ikong darbalaukyje;
e atlike veiksmus Start = Programs - Science & Math - MultiLab.

Jutikliy prijungimas

Prijunkite prie kompiuterinés laboratorijos nuo vieno iki keturiy jutikliy. PasirGpinkite, kad laido galai ir
jungtys jrenginyje ir jutikliuose atitikty vieni kitus kaip raktas ir spyna.

Jutikliai turi bati jungiami is eilés pradedant pirmuoju lizdu.
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Automatinis jutikliy aptikimas ir rankinis nustatymas

Nepamirskite, jog kaskart prijungus naujg jutiklj prieS pradedant rinkti duomenis bitina nustatyti

C‘L"l.‘l.

eksperimento eigg. Virsutinéje jrankiy juostoje spustelékite mygtuka ,Nustatymai
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Atsidariusi nustatymy lentelé yra sudaryta i trijy skil¢iy: ,Jutikliai, ,Norma“ ir ,Matavimai“. Pirmiausia
patikrinkite, ar jutiklis sékmingai atpaZintas (pavadinimas pirmajame laukelyje ,Jvestis 1“ turi sutapti su
jutiklio pavadinimu). Paveikslélyje auks¢iau matyti, kad prie pirmojo lizdo yra prijungtas temperataros jutiklis.
Jei jutiklj norite pasirinkti rankiniu bddu, nuimkite Zalia varnele nuo laukelio ,Automatinis jutiklio
atpazinimas®, spragtelékite ,Jvestis 1“ ir i$ atsidariusio sgraso pasirinkite tinkama jutiklj. Taip elgtis reikia tik
su tais jutikliais, kurie néra automatiskai atpazjstami (pvz., deguonies arba radiacijos jutikliai).

Zemiau idvardyti jutikliai néra automati$kai atpazjstami:

e deguonies O, jutiklis;

e sumanusis skriemulys;

e radiacijos (Geigerio-Miulerio) skaitiklis;
e vandens tékmés (srovés) jutiklis;

e lietaus kolektorius;

e lasy skaitiklis.
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Jutiklio nustatymai

Norédami parinkti specifinius nustatymus konkreciam jutikliui, spragtelékite $alia jutiklio pavadinimo

esancia nuorodg ,Jutiklio savybés” FH| | Atsidariusiame lange matysite dvi skiltis: ,Matavimas” ir ,Rodyti
savybes“. ,,Matavimo” lange galite pasirinkti matavimo matg (pvz., celsijy, farenheitg arba kelving).
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Skiltyje ,Rodyti savybes” galite pasirinkti jutiklio spalvg grafike. Tai naudinga, kai vienu metu dirbate su keliais
jutikliais arba vienu jutikliu ketinate atlikti kelis bandymus, o véliau juos palyginti. Pasirinke nustatymus
spustelékite ,,Gerai“ arba , Atsisakyti“.
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Eksperimento spartos nustatymas

Nustatymy lentelés virSuje pasirinkite antrajg skiltj ,Norma“. Lentelés viduryje pateiktame renkamy
duomeny spartos langelyje galite pasirinkti, kaip daznai jutiklis fiksuos pokytj. StandartiSkai programa
»MultiLab” fiksuoja duomenis 10 karty per sekunde sparta. Jei atliekate staigius mechanikos, judéjimo
eksperimentus per fizikos pamoka, kartais reikia nustatyti didesne duomeny surinkimo spartg, pvz., 25, 50
arba net 100 karty per sekunde. O biologijos pamokoje, stebint natdralius gamtos pokycius, patartina
nustatyti, kad duomenys baty renkami kas pusvalandj arba kas valanda ir atlikti 1-2 paras trunkancius
stebéjimo eksperimentus.

R 1
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Pasirinke rankinj duomeny surinkima galite patys nuspresti, kuriuo momentu uzfiksuoti jutiklio rodmenis.

%

Siuo bidu kas kartg norédami uzfiksuoti duomenis turite spustelti mygtukg ,,Pradéti“ . Norédami baigti
rinkti duomenis, virSutinéje juostoje pasirinkite ,Profilis“ = ,,Stabdyti”.

Jei pasirinksite didesne nei 100 karty per sekunde duomeny surinkimo spartg, duomenys grafike bus
atvaizduoti tik tuomet, kai sustabdysite eksperimenta.
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Eksperimento trukmeés nustatymas
Nustatymy skiltyje ,Matavimai“ nepamirskite pasirinkti, kiek laiko turéty trukti Jasy vykdomas

eksperimentas. Patariama pasirinkti ilgesnj nei poros minuciy laikg, kad eksperimentas nebity automatiskai

nutrauktas per s€kmingg demonstracija.
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Vaizdo tipy nustatymai

Virsutinéje ,,MultiLab® jrankiy juostoje galite pasirinkti jvairius renkamy arba surinkty duomeny
pavaizdavimo badus.

Keisti vaizda galite Siais mygtukais:

323& Duomeny medis
i{_‘ Grafikas
__] ~Excel” lentelé

Bt

Metrinis vaizdas

»MultiLab“ leidzia vienu metu stebéti ir analizuoti eksperimentg naudojantis keliais duomeny pavaizdavimo
tipais. Paveikslélyje Zemiau matote pavaizduotus duomeny medj (kairéje), grafikg (viduryje) ir iSraiska
skaitine verte.

Rinkmenos Profilis Priemonés X
=] | >4 = L = )
A 4 BHe xElEE ~lx o
EIE| Eks. 1 3 Eks. 1-Temperatiros [f0-1 (°C) v
; ' 33
& Temperatiros 711
O 29
:." 27
g 25
& 234 ﬂ ~__al
5 21 t = H
g 19 T =
g 174
15-
13
114
< > 0 8 16 24 o
. .. Laikas(s) .
Rodyti Slépti "ﬁ,? £ _ﬁ_ !]\ +
[Profiio saranka | T
#7start |7 Multlaboratoriia |90 39 § k232 B

15



Rankinis jutikliy pasirinkimas

Kai kuriais atvejais ,,Nova“ automatiskai jutiklio neatpazjsta. Tuomet reikia rankiniu badu i$ sgraso pasirinkti
ir nurodyti jutiklio pavadinima. PavyzdZiui, to reikia dirbant su deguonies arba radiacijos jutikliais. Siam tikslui

e p—
b —
L=

L9

virSutinéje jrankiy juostoje spragtelékite mygtukg , Nustatymai“ ir atsidariusioje lenteléje nuimkite
varnele nuo skilties ,, Automatinis jutikliy susekimas”. Tuomet iS sgraso rankiniu bldu pasirinkite jutiklio
pavadinimg. PavyzdZiui, norédami deguonies jutikliu matuoti deguonies koncentracijg ore arba dujose,
pakeiskite jutiklio pavadinimg i$ ,Deguonis DO2 0-12,5 mg/l“ j ,,Deguonis 02 0-25 %“. Pasirinkus jutiklj
rankiniu bldu, atgal varnelés uzdéti nereikia iki to momento, kol prijungsite kitg jutiklj.
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Kompiuterinés laboratorijos naudojimas su projektoriumi

Vienas paprasciausiy budy naudoti kompiuterine laboratorijg dirbant su klase yra prijungus prie jos
projektoriy. Prie kairéje jrenginio puséje esancios meélynos VGA jungties prijunkite projektoriaus laida.

1. Atlikite Siuos veiksmus: Start = Settings (nustatymai) = Control Panel (valdymo skydas), kaip
pavaizduota Zemiau.

2. Virsuje du kartus spragtelékite ,External Monitor” (iSorinis monitorius). Atsidariusiame langelyje
spragtelékite mygtuka ,External mode” (iSorinis rezimas), tuomet — ,,OK“ ir vél ,0K“. Po keliy

sekundziy ,,Nova“ automatiskai persikraus ir vaizdg matysite per projektoriy. Nepamirskite prie
laboratorijos prijungti pelytés.

Eille View . _ B N? %
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Backlight  Certificates  Date/Time Diisplay External | Input Panel  Internet keybioard Mouse  Metwork and
Settings Monitor Options Dial-up Co...
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Metwork O rss Password pPC Porver Print Setup Regional Rernove Stylus Systemn
Falder... Connection Settings Frograms
Q..g 3@ External Monitor, E]
Terminal Wolume &
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External
mode
[ Cancel ]
|.';;f' Start ||T5)Multilaboratarija ||[}C0ntr0l Panel ||§,‘___:E}{ternal Maonitar |&,,t. AEFD, ) 12:05 aM @@

Norédami baigti darbg su projektoriumi pakartokite 1 ir 2 punktus arba ,smiliumi“ spragtelékite jrenginio
nugaréléje esantj mygtuka Reset (paleisti iS naujo). Jei neatliksite vieno i$ Siy veiksmy, atjungus projektoriaus
laidg kompiuterinés laboratorijos ekranas neveiks.
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Pirmoji pamoka su kompiuterine laboratorija ,NOVA"

Si trumpa instrukcija parodys, jog pamokoje ar laboratorijoje naudotis kompiuterine laboratorija ,,Nova“ yra
visiSkai nesudétinga. Jos paprastumas mokytojui ir mokiniams leidzia sutelkti démesj j tyrimus, o ne j
technologijas ar jy naudojima. Bet kuris prie kompiuterinés laboratorijos prijungtas jutiklis bus automatiskai
atpazintas. Programos ,,MultiLab“ duomeny analizés jrankiai leidzia mokytojui ir mokiniams atlikti praktinius
ir matematinius tyrimus bei atrasti rysj tarp matematikos ir gamtos moksly. Tyrimams atlikti galite rinktis i$
daugiau kaip 50 jutikliy, skirty gamtos mokslams tyrinéti. Drauge pazZinkime pasaulj su naujomis
technologijomis.

Eksperimentas su temperattros jutikliu

PradZioje iSmokite atlikti paprasciausig
eksperiments, priartinti duomenis,
eksportuoti juos | ,Excel” faila. Tiesiog
prijunkite jutiklj j pirmajj lizda, paleiskite
»MultiLab“ programga ir pasirinkite ,Pradéti

%

eksperimenta” "* . Salia galite turéti puodelj
su karStu ir Saltu vandeniu arba tiesiog
matuoti savo kiino temperatdra.

1. Turite turéti temperatdros jutiklj (Zr. vaizdg nuotraukoje auksciau).
2. Prijunkite §j jutiklj jrenginio korpuso virSuje prie pirmojo lizdo su Zenklu ,1/0-1“. lei jutiklis
prijungiamas prie bet kurio kito lizdo, jis tiesiog nebus automatiskai atpazintas.

Maitinimo lizdas 4 jutikliy prijungimo lizdai Korteliy skaitytuvas
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3. Darbalaukyje du kartus spustelékite programos ,MultiLab“ ikong. Jei darbalaukyje jos
nerandate, atlikite Siuos veiksmus: Start 2 Programs > Science & Math - MultiLab.

4. paleide ,MultiLab“ programa virdutingje jrankiy juostoje spragtelékite mygtuka

,Pradéti” ir paleiskite matavimus.
5. Grafike i$vysite raudona surenkamy duomeny pokyc¢io linija. Sildydami ir vésindami jutiklj galite
stebéti temperatiros pokycius grafike (Zr. pav. Zemiau).
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6. Norédami baigti eksperimentg spragtelékite ,,Stop” 0
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Duomeny analizé

Pabaige eksperimentg ir surinke duomenis galite atlikti pasirinkty duomeny analize. Pavyzdziui, galite
priartinti reikalingg grafiko dalj.

1. Apatinéje jrankiy juostoje pasirinkite mygtuka ,Priartinti I ir Zymekliu pazymeékite sritj, kurig
norite priartinti (zZr. pav. Zemiau).
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2. Norédami analizuoti grafiko taskus apatinéje jrankiy juostoje spustelékite ikong su raudonu
pliusu ir mélyna bangele ,,Pirmasis Zymeklis“ (First Cursor). Grafike atsiras rodyklé, kurig galite
nutempti j dominantj grafiko taska. Rodyklés vietos temperatlros bei laiko rodmenis galite
stebéti ekrano apacioje po grafiku. Tempdami rodykle tuo paciu galite stebéti rodmeny
poky¢ius. Si funkcija padeda analizuoti grafikus, tad yra naudojama daugelyje standartizuoty
bandymuy.
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Rinkmenos
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3. Lango apacioje deSinéje spragtelékite grafiko jrankiy Zenklg "“’-?. Atsidariusios papildomos

W g
jrankiy juostos virSuje pasirinkite ==!ir = , kaip parodyta paveikslélyje Zzemiau. Ekrane atsiras
dvi rodyklés, o grafiko apacioje bus atvaizduojamas laiko ir vertés skirtumas tarp Siy dviejy tasky.
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4. Ekrano virSutinéje juostoje pasirinkite tiesine funkcijg (Linear Fit) E ir ekrane pamatysite
geriausiai temperattros grafiko pokyciui tinkancig linijg. Tiesinés funkcijos lygtj matysite po
grafiku. Programa ,MultiLab” suteikia galimybe pritaikyti kvadratines, laipsnines,
eksponentines ir kitas funkcijas pagal poreikj. Tam virSutinéje juostoje reikia spustelti funkcijy

X
mygtuka
Rinkmenos Profilis Priemoneés X
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Geriausiai tinkanti tiesiné lygtis rodoma po grafiku standartine forma.
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Duomeny eksportavimas j ,Excel” (,PlanMaker")

Norint dirbti su gautais duomenimis, juos galima eksportuoti j ,PlanMaker”, kad buty galima
perziaréti duomenis kitu formatu. Tai atlikti labai paprasta.

1. VirSutinéje juostoje pasirinkite ,Rinkmenos” 2 ,,Eksportuoti CSV rinkmeng”.

Rinkmenos Profilis Priemonés
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2. Atsidariusiame langelyje pasirinkite punktg ,Comma“ (kablelis), kad surinkti eksperimento
duomenys bty tvarkingai suskirstyti j stulpelius, ir spustelékite ,,OK“. Po keliy sekundziy ekrane

I”

pamatysite ,,Exce

failg su surinktais duomenimis.
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File Edit View Format Insert Table ©Object Extras ‘Window Help »
[:3 |Normal v| |.C\rial v| |1U vl |- v| § ||E|
= = = | |
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| Mulkilaboratarija 20.10.11 15.08.50.csv - PlanMaker Sheetl | S s [aumo
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3. Salia surinkty duomeny galite jterpti eksperimento grafika. Grijzkite j programos ,MultiLab“ langa,
virsutinéje juostoje pasirinkite ,Priemonés” = , Kopijuoti grafikag”. Tuomet grjzkite j ,Excel” failg
ir virutinéje juostoje pasirinkite ,Edit” = ,Paste”. Jsegtg grafikg smiliumi arba pelyte patraukite
j desine, kad neuzstoty duomeny stulpeliy. Virsuje desSinéje spragtelékite ,X“ ir iSsaugokite

failg su duomenimis.

III

sukurtg ,,Exce
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Jutikliy kalibravimas rankiniu badu

Jei atlikdami eksperimentg pastebéjote, kad
jutiklio rodmenys ir paklaida yra didesné nei
pageidaujate, galite jj sukalibruoti rankiniu
bldu. Daugumos jutikliy nugaréléje ties
viduriu yra nedidelé skyluté su aukso spalvos
varzteliu. Atlikdami eksperimentg sukite §j
varztelj j vieng arba kitg puse ir stebékite
jutiklio rodmenis.

¢ M5

i+

Kai jutiklis pasieks pageidaujama reikSme (pvz., pH 4), varZelio daugiau nelieskite — jutiklis bus
sukalibruotas. Jei kitoje puséje varztelio néra, jutiklio kalibruoti nereikia.
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